Outdoor Education
PO POLSKU

SCENARIUSZ EDUKACY)JNY nr 17

temat: MIKROSWIAT DOOKOLA MNIE
pora roku: wiosna, jesien

grupa wiekowa: szkotfa ponadpodstawowa-liceum

czas: 90 min
miejsce: taka, boisko szkolne
materiaty: mikroskopy stereoskopowe-6 szt., mikroskopy optyczne-6 szt., szalki, szkietka podstawowe

do preparatéw, szkietka nakrywkowe do preparatow, zestaw preparatdw statych, pesety—6 szt., igty
preparacyjne—6 szt., kroplomierze—6 szt., woda, zyletki oklejone z jednej strony tasma izolacyjna, lupy, lornetki,
tawki terenowe i stoty/mata lub koc, ptyn Lugola

interdyscyplinarnos¢: biologia, fizyka

INFORMACJE DLA UCZNIA / RODZICA

temat, miejsce i data edukacji w terenie: ,Mikroswiat dookota mnie”, ..........cccccovvemeioninnecnecrnenens
cele: - zdobycie wiedzy na temat sprzetow optycznych umozliwiajacych obserwacje obiektéw
przyrodniczych w réznym powiekszeniu
- poznanie wyposazenia pracowni mikroskopowe;j
- zdobycie wiedzy o wykorzystaniu sprzetéw optycznych w badaniach przyrodniczych
- wzrost kompetencji przekrojowych: praca w grupie, komunikatywnos¢, kreatywnosc

przygotowanie ucznia: ubranie outdoorowe dostosowane do pogody

ZASADY BEZPIECZENSTWA (zaznacza nauczyciel)
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ZADANIE WPROWADZAJACE

Wprowadzenie (20 min)

Zapro$ uczniow do stotdw lub na mate. Usiadzcie w kregu. Stres¢ przedmiot zajec.

Opowiedz o rodzajach sprzetéw optycznych do obserwacji przyrody. Scharakteryzuj typy
mikroskopow, od $wietlnego, po elektronowy do skaningowego. Zwrd¢ uwage na rodza;
obserwowanych preparatéw i powiekszenie, ktére mozna uzyskac. Omoéw elementy budowy
optycznej i mechanicznej oraz proces powstawania obrazu powiekszonego z uwzglednieniem

termindw fizycznych.
ZADANIE GLOWNE

Od histologii do obserwacji organdéw (65 min)
Etap 1. Ziarna skrobi w lisciach spichrzowych cebuli

Podziel grupe na 6 zespotow, kazdy z zespotdw otrzyma po 1 mikroskopie optycznym powiekszajacym
do 400x i po T mikroskopie stereoskopowym powiekszajacym do 40x. Rozdaj zestaw do preparowania,
obejmujacy igte preparacyjna, pesete, zyletki, kroplomierz z woda, szkietka podstawowe i nakrywkowe.
Nastepnie rozdaj kazdemu cebule i pokaz jak wykonac preparat ze skérki cebuli wraz z oznaczeniem za
pomoca odczynnika — ptynu Lugola ziaren skrobi. Wyttumacz, jak cienki powinien by¢ preparat i ja
zastosowac szkietka oraz jak operowac $ruba makrometryczna i mikrometryczna w mikroskopie
optycznym 400x, zeby obraz byt ostry. Popros o narysowanie powiekszonego obrazu i pomdz podpisac

elementy budowy anatomiczne;j.
Etap 2. Obserwacje makroskopowe preparatéw z bezkregowcow

Rozdaj zespotom przykfadowe state preparaty zywiczne, na ktérych znajduja sie okazy bezkregowcow.
Zwroc uwage, ze mikroskop stereoskopowy umozliwia obserwacje szczegdtow w budowie, takich jak
wioski, kolce, bruzdy, dzieki ktorym mozemy oznacza¢ gatunki bezkregowcow. Rozdaj przygotowane
wczesniej w ependorfach (mate probowki zamykane) roztwory z niesporczakami i popros, zeby naniedli
krople na szkietko podstawowe i przykryli szkietkiem nakrywkowym i szukali niesporczakéw. Policzyliich
odndza, scharakteryzowali budowe i policzyli, ile znajduje sie na szkietku. Te czynnosci pozwola na

sprawne manipulowanie elementami mikroskopu.
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Etap 3. Samodzielne wykonanie preparatu z wybranego przez siebie obiektu

Niech uczniowie wybiora sie na 5-minutowy spacer i sporzadza samodzielnie preparat, np. skorka
lisci z aparatami szparkowymi, ziarna pytku ze stupka. Pomoz dokonac wyboru zespotom i
wspieraj poradami. Nastepnie niech uczniowie przygotuja rysunek preparatu. Popro$ o zamiane

stanowisk, dzieki czemu uczniowie zobacza preparatéw kolegow i kolezanek.

PODSUMOWANIE

Podsumowanie grupowe (5 min)

Podsumuj znaczenie badar mikroskopowych w naukach biologicznych. Niech uczniowie wypowiedza
sie, jakie preparaty zrobity na nich wrazenie i czy chcieliby zwiazac¢ swoja przysztos¢ z preparatyka i
naukami biologicznymi.

Zapytaj, jaki byt odbidr zajec i czy cos jest do zmiany. Notuj uwagi i komentarze.
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	 Wprowadzenie (20 min)  Zapro uczniów do stołów lub na mat. Usidcie w krgu. Stre przedmiot zaj. 
	Opowiedz o rodzajach sprztów optycznych do obserwacji przyrody. Scharakteryzuj typy mikroskopów, od wietlnego, po elektronowy do skaningowego. Zwró uwag na rodzaj obserwowanych preparatów i powikszenie, które mona uzyska. Omów elementy budowy optycznej i mechanicznej oraz proces powstawania obrazu powikszonego z uwzgldnieniem terminów fizycznych.   

